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1 INTRODUGAD

0 Brasil € um dos principais produtores e exportadores de grdos do
mundo. Como principal cultura do pais, a soja vem tomando proporc3es
expressivas devido as fortes transacdes econdmicas mundiais desde a dé-
cadade 70, devido a aceitacdo da soja em grdos quanto aos seus derivados.

No entanto, 0 monocultivo e praticas inadequadas na agricultura,
como o preparo tradicional do solo, tém causado queda na produtividade,
degradacdo do solo e de recursos naturais. Sistemas continuos de mono-
cultivo, por sua vez, aumentam a ocorréncia de pragas e doencas.

A cultura da soja estad sujeita, durante todo seu ciclo, a ataque de di-
ferentes espécies de insetos-pragas. Desde a implantacdo da cultura, a
acdo de pragas de solo pode causar falhas na lavoura, por estas se ali-
mentarem das sementes apds a semeadura, raizes apos a germinacdo e
parte aérea apds a emergéncia, sendo evidente na fase em que a planta
em formacdo esta susceptivel a danos e morte.

Nesse sentido, a compreensdo da biologia de insetos-pragas, rela-
cionando as adaptacdes as diferentes condicGes ambientais e mudan-
cas comportamentais que acontecem ao longo do ciclo do inseto, sdo de
fundamental importancia para adocdo de estratégias de controle desses
insetos-pragas.

2 IMPORTANCIA DA CULTURA DA SOJA

Recentemente, o Brasil comemorou 135 anos da introducdo da sojano
pais. Atualmente, a soja é produzida com a mesma eficiéncia de produti-
vidade de Norte a Sul. Considerada como um marco do desenvolvimento
agroindustrial brasileiro, potencializou e descentralizou a agroindustria
nacional, expandindo a producdo nacional de carnes.

Hoje, a producdo mundial da leguminosa é de 336,7 milhGes de tone-
ladas em uma area plantada de 124,6 milhdes de hectares. No Brasil, se-

gundo maior produtor mundial, a producdo na Ultima safra
(2017/2018) foi de 116,9 milhGes de toneladas em uma
area plantada de pouco mais de 35 milhGes de hectares,
com produtividade média de 3.362 kg/ha - FONTE CONAB.

3 ENTOMOLOGIA AGRICOLA

E considerada uma ciéncia cujo objetivo é estudar in-
setos agricolas sobre todos os aspectos.

0 ndmero de espécies descritas é estimado em apro-
ximadamente um milhdo, das quais 10% sdo pragas,
onde cinco mil espécies sdo coletadas e classificadas
anualmente.

Os danos causados pelos insetos as plantas sdo va-
ridveis, observados em todos os érgdos das plantas. De-
pendendo da espécie e da densidade populacional da
praga, do estadio da cultura, estrutura vegetal e periodo
do ataque, havera maior ou menor prejuizo quantitativo
e qualitativo.

Os insetos podem causar danos diretos e/ou indire-
tos alterando os processos fisiolégicos, impactando na
producdo.

0 Brasil, por ser um pais tropical e com extensas areas
cultivadas, apresenta sérios problemas com pragas.

3.1, Perdas de produtividade no Brasil e na
cultura da soja com as pragas

A entrada de pragas exdticas tem se mostrado um pro-
blema para a agricultura brasileira nas dltimas décadas.
Estudos recentes apontam uma perda média de 7,7% da
producdo agricola brasileira ou o equivalente a 25 milhdes
de toneladas devido ao ataque de pragas, onde as perdas
do agronegdcio brasileiro podem chegar a RS 55 bilhdes
ao ano e no mundo USS 1,4 trilhes, quase 5% do PIB
Mundial.
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Em 2017 foram apresentados estudos sobre o impacto agro-
némico de pragas agricolas no Brasil. O impacto anual sobre a
cultura da soja pelo ndo tratamento contra as pragas, mantendo
a produtividade estimada da cultura, é de RS 1,7 bilhdes para La-
gartas, RS 2,5 bilhBes para Helicoverpa, RS 2,0 bilhdes para Per-
cevejos e RS 0,4 bilhBes para Mosca-branca.

4 IMPORTANCIA DO TRATAMENTO DE SEMENTES
COMINSETICIDAS

A grande maioria das pessoas ligadas ao meio rural ndo faz
ideia do valor de uma simples semente. Nela, temos o trabalho de
indmeras pessoas que buscaram seus objetivos para atender a
demanda do mercado, seja na producdo, melhoramento, armaze-
nagem, tratamento, transporte e na comercializacdo.

Por outro lado, o agricultor tem ao seu alcance diversos pro-
dutos para protecdo de sementes, com o objetivo de expandir
seus ganhos. Com a expansdo da agricultura, produtos foram de-
senvolvidos como defensivos agricolas para aplicac8es foliares,
de solo e também para tratamento de sementes.

Um grande avanco na tecnologia do tratamento de sementes
se deu com o desenvolvimento de produtos sistémicos, que com
menores doses passaram a apresentar um residual de protecdo
mais longo, desde as sementes até a germinacdo e emergéncia
das plantulas. Juntamente com o desenvolvimento de novos pro-
dutos, também desenvolveram formulacBes mais apropriadas,
novas técnicas de aplicacdo, etc.

Com a agricultura cada vez mais moderna e tecnificada, ndo
faz sentido iniciar uma safra com sementes ndo tratadas. Mais
que isso, é necessario que se utilize sementes tratadas de alta
qualidade, o que influenciara no sucesso da lavoura.

Com o objetivo de reduzir perdas por acGes de pragas de solo
e parte aérea, que danificam as sementes e as plantulas jovens,
0 uso de inseticidas se torna necessario para o estabelecimento
do estande da cultura da soja. Assim, o tratamento de sementes
oferece uma garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a
custos reduzidos, sendo uma pratica cada vez mais utilizada pe-
los sojicultores, pois além de controlar pragas e doencas é uma
pratica eficaz para asseqgurar populac@es adequadas de plantas,
quando as condicdes edafoclimdticas durante a semeadura ndo
estdo favoraveis a germinacdo e a rapida emergéncia das plan-
tas, deixando as sementes expostas no solo.

0 USO DE NEONICOTINGIDES NA AGRICULTURA

Os Neonicotinoides sdo uma classe de inseticidas derivados
da nicotina. Em 1972, foi demonstrada pela primeira vez a capa-
cidade inseticida destes compostos. Em 1990, foi introduzido o
primeiro composto dessa classe, o Imidacloprid, cujo mecanismo
de acdo é um agonista da acetilcolina.

9.1, Mecanismo de acdo dos neonicotinoides

De fato, o sistema nervoso dos insetos e o processo de trans-

missdo de impulsos nervosos sdo pontos “chave” para a acdo dos
inseticidas. A célulanervosa é denominada de neurnio. Um neurd-
nio possui uma regido chamada axdnio, que é um filamento longo
que conduz os impulsos nervosos para fora da célula, e uma regido
chamada de dendritos, que é um filamento curto que recebe os
impulsos nervosos. Essa regido de ligacdo é chamada de sinapse.
Assim, para que o impulso nervoso seja transmitido, é necessario
que passe de varias sinapses. Nestas sinapses, a transmissdo dos
impulsos nervosos se dd através de neurotransmissores.
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Um impulso nervoso é gerado por um estimulo fisico ou quimico
sobre os neurdnios. Estes estimulos externos promovem alteracGes
nas proteinas da membrana nos neurénios, as quais estdo ligadas
ao transporte facilitado de fons de Na+ através da membrana.

A Acetilcolina é um dos neurotransmissores responsaveis pela
passagem do impulso de um neurdnio a outro ou de um neurénio
para a célula muscular, fazendo assim com que os movimentos e
reacBes ocorram no inseto.

Ap6s a Acetilcolina ser liberada do neur6nio, se liga tempo-
rariamente a proteina associada ao canal de Na+ na membrana,
promovendo a abertura do canal e entrada de Na+ na célula, pas-
sando impulso nervoso de uma célula a outra. Apés a transmissdo
da Acetilcolina, ela precisa ser degradada rapidamente por uma
enzima para que os canais ndo figuem abertos constantemente.

Os neonicotinoides imitam a acdo da Acetilcolina e competem
com ela, funcionando como neurotransmissores na passagem dos
impulsos nervosos. Como o0s neonicotinoides ndo sdo degradados
pela enzima Acetilcolinesterase, os impulsos tornam-se repetitivos
e irreversiveis, provocando ao inseto uma excitacdo continua, le-
vando a tremores, convulsdes, colapso do sistema nervoso e morte.

0.2.  Imidacloprid

O Imidacloprid pertence a familia quimica dos neonicotinoi-
des, a mais difundida no mundo para a agricultura desde os anos
90. E um neonicotinoide de 1% geracdo, que atua como agonista
dos receptores nicotinicos dos insetos. Na sua composicdo quimi-
ca, possui um grupo Cloropiridinil heterociclico e acdo sistémica,
que atua por contato e ingestdo.
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6 IMIDACLOPRID NORTOX

0 Imidacloprid Nortox é um inseticida do grupo quimico neo-
nicotinoide que age nas pragas causadoras de danos as diversas
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culturas, especialmente a soja. Possui formulacdo Suspensdo Con-
centrada (SC), com 480 gramas/L do ingrediente ativo Imidacloprid.

E 0 Unico inseticida do mercado com registro para as trés prin-
cipais modalidades de aplicacdo: tratamento de sementes, apli-
cacdo no sulco de plantio e pulverizacdo foliar.

Aplicacdo Via Sulco de Plantio Aplicacdo Via Foliar

O Imidacloprid possui acdo de contato/translaminar/sisté-
mica nas diversas culturas, apresentando estabilidade em dife-
rentes condicBes climaticas, exemplo: excesso de chuvas sem a
perda do poder residual.

6.1. Recomendacéo para aplicacdo de Imidacloprid
Nortox na cultura da soja em fratamento de
sementes

1. Diabrotica speciosa - \Vaguinha-verde-amarela

0 adulto é um besouro com menos
de 1 cm de comprimento, popularmen-
te conhecido como Vaguinha-verde-
-amarela, Patriota, Vaquinha, etc, devi-
do a sua coloracdo verde com manchas
amarelas se alimentando de folhas e
brotacdes.

Realizam a postura dos ovos no solo, eclodindo apds 5 a 20 dias.
As larvas possuem coloracdo amarela, com suas extremidades es-
curecidas, alimentando de raizes das plantas e plantas daninhas.

Gréfico 1: Porcentagem de eficiéncia dos tratamentos com diferentes doses e insetici-
das visando o controle de Diabrotica Speciosa tratamento de sementes (avaliagdo aos
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2. Bemisia tabaci Raca B - Mosca-branca

Sdo insetos com cerca de 1 mm
de comprimento e coloracdo branca.
Possuem habito de viver em colénia
com adultos, ninfas, ovos na face in-
ferior das folhas.

O tempo para a eclosdo dos ovos é
de sete dias, ninfas em até cinco dias.

A dispersdo das colbnias é feita pelos adultos, contendo de
onze a quinze geracdes anuais.

Causam danos as plantas devido a succdo de nutrientes e
dgua e pela transmissdo de doencas. As plantas infestadas ficam
susceptiveis e as folhas caem. Em consequéncia da sua presenca,
também ha formacdo de Fumaginas - fungo que se desenvolve
sobre as excrecdes do inseto sobre a superficie das folhas.

Grafico 2: Eficiéncia de diferentes tratamentos no controle de Mosca Branca (Bemisia
fabaci; bidtipo B) via tratamento de sementes na cultura da soja. Londrina/PR.

Imida NTX
(130mi/100kg)

Imida NTX
(200mi/100kg)

Imida NTX
(250mi/100kg)

Gaucho
{100mif100kg)

Gaucho

10 DAE = 17 DAE

3. Frankliniella schultzei - Tripes

Sdo insetos com cerca de 1 mm
de comprimento e coloracdo branca.
Possuem habito de viver em colbnia
com adultos, ninfas, ovos na face in-
ferior das folhas.

O tempo para a eclosdo dos ovos é
de sete dias, ninfas em até cinco dias.

A dispersdo das col6nias é feita pelos adultos, contendo de
onze a quinze geracdes anuais.

Causam danos as plantas devido a succdo de nutrientes e
dgua e pela transmissdo de doencas. As plantas infestadas ficam
susceptiveis e as folhas caem. Em consequéncia da sua presenca,
também ha formacdo de Fumaginas - fungo que se desenvolve
sobre as excrecdes do inseto sobre a superficie das folhas.

Gréfico 3: Eficiéncia de diferentes tratamentos no controle de Tripes (Frankliniella
schultzei) via tratamento de sementes. Maringa/PR.
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